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Nutricdo foliar como ferramenta para aumentar
a produtividade e elevar os teores de selénio em
grdos de feijao

YA\ Objetivo

A ICL € uma empresa global que conta com um amplo portifolio para nutricao foliar e fisiologia de
plantas e vem inovando no mercado com produtos de alta tecnologia para entregar as melhores
solucbes nutricionais para seus clientes almejando sempre maiores produtividades. O objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito desses fertilizantes foliares, aplicados em diferentes combinacoes,
com o proposito de aumentar o pegamento floral, melhorar a fixacao bioldgica de nitrogénio,
favorecer o enchimento de grdos, aumentar a inducao de resisténcia e mitigacao de estresses

e incrementar os teores de selénio almejando a biofortificagcao dos graos.

Y\ Materiais e métodos

Localizacdo da area e caracterizacao do solo

O experimento foi conduzido, de agosto a novembro de 2021, em area comercial de produgao
de feijao, localizada no municipio de Arandu-SP (23°09'411"S; 49°06'33.2"W e 640 m de altitude).
Antes da instalacao do experimento foram coletadas amostras de solo da area experimental na
profundidade de 0-0,20 e 0,20-0,40 m e determinaram-se 0s atributos quimicos e fisicos do
solo, 0s quais estdo apresentados na (Tabela 1). Nos anos 2020/2021 e 2021/2022, a area onde
foi instalado o experimento estava sendo cultivada com milho (safra) em sucessao com feijao.

As temperaturas maximas e minimas e as precipitacées registradas durante o periodo de
conducgdo do experimento estdo apresentadas na (Figura 1).
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Figura 1. Dados diarios de precipitagdo, irrigagdo e temperaturas maximas e minimas durante a condugao
do experimento, de agosto a novembro de 2021, em Arandu-SP.
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Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo, na profundidade de 0-0,20 e 0,20-0,40 m, antes da

instalagdo do experimento. Arandu-SP, 2021.

Caracteristica

Profundidade

0,20-0,40 m

pH (CaCl,) 48 4.4
MO (g dm3) 45,0 35,0

P esna (Mg dM) 23,0 11,0
S (mg dm™) 65,0 68,0
H+Al (mmol dm™3) 72,0 90,0

K+ (mmol dm) 2,3 1,7
Ca?* (mmol dm3) 46,0 270
Mg?* (mmol dm®) 25,0 14,0
CTC (mmol dm3) 145,0 132,0
V(%) 50,0 32,0

B (mg dm®) 0,07 0,05
Cu (mg dm) 5,9 48
Fe (mg dm™) 51,0 43,0
Mn (mg dm) 40 3,4
Zn (mg dm) 0,8 0,5
Areia (g kg™ 290,0 275,0
Silte (g kg™) 113,0 111,0
Argila (g kg™ 5970 614,0
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Delineamento experimental, tratamentos, amostragem e analise estatistica

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repeticées.
O experimento foi constituido por dez tratamentos, conforme descrito na Tabela 2. Cada unidade
experimental foi constituida por seis fileiras de plantas espacadas de 0,50 m com 6,0 m de

comprimento. Para as avaliacdes foram consideradas as duas fileiras centrais, desprezando 0,50

m na extremidade de cada fileira de plantas. Os resultados foram submetidos a analise

de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Dose por ha (kg ou L) / Epoca de aplicagéo®

Produto V4 (3-4 V4 R7
folhas) (pré-fech.) (canivete)
28 DAE 36 DAE 59 DAE
1 Controle = = = = =
A ® 0,3To +
2 Tonus® (To) + 0,3 To - 0,5 Tp -
Triplus® (Tp) 05Tp
® 0,2 KC + 0,2 KC +
3 Kellus Copper® (KC) + 0,2 KC 0,2 KC 0,2 KC
Kellus Imune® (KI) 0,5 Kl 0,5 Kl
Energy (En) + 2,0En +
4 1,0 Cd 2,0 En 1,0 Cd 1,0 Cd
Concorde® (Cd) 1,0 Cd
o e ®
5 Profol Produtividade 0,5 Kin 1,0 PrP 0,5 Kin 1,0 Prp -
(PrP) + Kellus Inox ®(KIn)
® 1,0 Cd +
5 Concorde® (Cd) + ) ) 10 Cd 1,0 Cd +
Translok® (Tk) 15Tk 1,5 Tk
7 Programa 20En+10Cd[{1,0Cd+10PrP| 20En+0,3Tp 1,0/ PP + 1,0 Cd +
Supera +0,3To +0,5KI + 0,5 Kl 1,0 Cd 2,0 Tk
1,0 ND +
. ® _ _ _ _ 11 _
8 NutriDuo® (ND) R7 - 1 10 Cd
2,0 ND +
A ® - - - - ! -
9 NutriDuo® (ND) R7 - 2 10 Cd
1,0 ND +
H ® - — _ _ _ 1
10 NutriDuo® (ND) R8 - 1 10 Cd

®Nas aplicacbes de V4 foi adicionado 0,05% de Helper Dessek®; nas aplicacdes de R5-R6, R7 e R8 foi
adicionado 0,05% de Helper Neutrum® em todas as aplicagées e tratamentos. "Em todas as aplicagdes
foram utilizadas um volume de calda de 200 L/ha.
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m Resultados e Discussdes

Todos os tratamentos apresentaram efeito no indice relativo de clorofila (IRC) em algum perfodo
durante o ciclo (36, 46, 59 e 74 DAE) do feijoeiro (Tabela 3). Na figura 2 quando utilizamos a
média de todas as medidas de IRC feitas em 36, 46, 59 e 74 DAE observamos que todos 0S
tratamentos obtiveram maior (dice relativo de clorofila comparado ao controle.

Os tratamentos com Concorde® + Translok® (T6) e Programa Supera (T7) aumentaram
numericamente o numero de vagens por planta de feijdo, com incrementos respectivos de 2,9
(18,5%) e 3,6 (23,1%) vagens por planta de feijao, em relagdo ao controle (Tabela 4).

Tabela 3. indice relativo de clorofila (IRC) na folha da cultura do feijdo-comum cv. TAA Dama.

indice relativo de clorofila (IRC)

Tratamentos "
36DAE® | 4G6DAE | 59DAE |

SPAD

I Controle 48,7bc® 48,3d 47,7a 50,6a
T2 To + Tp 50,6a 51,3a 51,7a 53,1a
T3 KC + Kl 49,3abc 48,5cd 51,5a 51,6a
T4 En + Cd 50,3ab 50,6abcd 51,6a 52,0a
T5 PrP + Kin 50,3ab 48,7bcd 50,9a 51,5a
T6 Cd + Tk 50,8a 50,8ab 52 ,6a 50,8a
T7 Programa Supera 49,3abc 48,9bcd 50,5a 52,6a
T8 ND+Cd-R7-1 50,8a 50,5abcd 49,0a 51,3a
T9 ND+Cd-R7-2 48,3c 49,0bcd 52,5a 50,9a
T10 ND+Cd-R8-1 49,4abc 50,6abc 51,3a 52a

Probabilidade de F 0,016 0,022 0,239 0,782

CV (%) 2, 2,8 51 4,0

MTo: Tonus®, Tp: Triplus®, KC: Kellus Copper®, KI: Kellus Imune®, En: Energy, Cd: Concorde®, PrP: Profol
Produtividade®, KIn: Kellus Inox®, Tk: Translok® ND: NutriDuo®; Programa Supera = En, Cd,To, PrP, KI,
Tp, Tk.

@IMédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.

: AICL



Nutricdo foliar como ferramenta para aumentar
a produtividade e elevar os teores de selénio em
grdaos de feijao

51,7
52 51,3

51,5 50,9
51

50,5

50
49,5
49
48,5
48
47,5
47

Kc + Kl

indice Relativo de Clorofila (IRC)

Controle To+ Tp En+Cd Prp+KIn Cd+ Tk Programa -

Supera Cd R7 1 Cd R7 2 Cd R8 1
Figura 2. Média do indice relativo de clorofila (IRC) medido na folha do feijdo-comum cv. TAA Dama aos
36, 46, 59 e 74 DAE nos tratamentos descritos na tabela 2.

Tabela 4. Numero de plantas por hectare, numero de vagens por planta, numero de graos por vagem
e massa de cem graos de feijdo-comum cv. TAA Dama.

Numero de Numero de

Populacao de

Tratamentos" plantas vagens por graos por Mafsa 100
(pl./ha) planta vagem grdos (g)

T1 Controle 196.250a®? 15,6a 4.9a 26,5a
T2 To+ Tp 211.250a 16,1a 5,2a 26,6a
T3 KC + Kl 195.000a 16,5a 4,923 26,4a
T4 En + Cd 197.500a 17,5a 5,2a 26,5a
15 PrP + Kin 197.500a 17,8a 5,0a 26,3a
T6 Cd + Tk 206.250a 18,5a 51a 26,2a
17 Programa Supera 197.500a 19,2a 5,2a 26,6a
T8 ND+Cd-R7-1 201.250a 16,1a 4,9a 26,9a
T9 ND+Cd-R7-2 206.667a 16,3a 52a 26,8a
T10 ND+Cd-R8-1 196.250a 171a 4,9a 26,9a

Probabilidade de F 0,933 0,586 0,331 0,964

CV (%) 9,0 14,9 51 3,4
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O incremento numeérico do numero de vagens por planta de feijao refletiu em aumento da
produtividade de grédos (Tabela 5). Todos os tratamentos apresentaram incremento em
produtividade com relagdo ao controle com destaque para os tratamentos com Ténus® +
Triplus® (T2), Energy + Concorde® (T4), Concorde® + Translok® (T6) e Programa Supera

(T7) incrementaram, respectivamente, em 11,3: 11,9; 11,2 e 14,6 sacas por hectare em relagéo
ao controle (Figura 3). Nas fotos tiradas aos 59, 84 e 93 DAE ¢ possivel ver a diferenca entre
os diferentes tratamentos ficando mais nitida essa diferenca aos 93 DAE onde o tratamento
controle apresentava menos folhas comparado a todos os outros tratamentos (Figuras 4, 5 e 6).

Tabela 5. Produtividade de graos e produtividade relativa de feijdo-comum cv. TAA Dama.

S—— Produtividade de graos Produtividade relativa
(kg/ha) (%)
T1 Controle 3.942 100,0
T2 To+ Tp 4.622 17,2
T3 KC + Kl 4134 104,9
T4 En + Cd 4.655 1181
T5 PrP + Kin 4.458 1131
T6 Cd + Tk 4.616 171
T7 Programa Supera 4.815 1221
T8 ND+Cd-R7-1 4153 105,3
T9 ND+Cd-R7-2 4.450 12,9
710 ND+Cd-R8-1 4.275 108,4
Probabilidade de F 0,586 -
CV (%) 13,7 -
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Figura 3. Produtividade de graos (e incremento em sacas/ha, em relacao ao controle) do feijdo-comum
cv. TAA Dama.
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Figura 4. Fotos dos tratamentos tiradas aos 59 DAE.
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84 DAE (15/11/2021)

T?- Programa
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Figura 5. Fotos dos tratamentos tiradas aos 84 DAE.
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Figura 6. Fotos dos tratamentos tiradas aos 93 DAE.
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A aplicagdo do tratamento T2 (Ténus® + Triplus Anuais®) incrementou a percentagem de graos
de feijdo retidos na peneira 14 e reduziu a quantidade de graos retidos na peneira 13 (Tabela 8).
Alem disso, o T2 proporcionou aumento de 3,5% de graos de feijao retidos acima da peneira 12
demostrando que esses tratamentos proporcionaram maior crescimento de graos de feijao.

Tabela 6. Porcentagem de grdos de feijdo retidos nas peneiras 15, 14, 13, 12 e acima da 12, em fungao
dos tratamentos.

Graos retidos nas peneiras (%)

12
T1 Controle 5,7a®? 48,5abc 25,4c 10,2a 89,8a
T2 To + Tp 5,7a 54 5a 25,2¢ 8,0a 93,3a
T3 KC + K 7,7a 46,2abc 28,7abc 9,9a 92,5a
T4 En + Cd 6,6a 45,1bc 29,4abc 11,3a 92,4a
T5 PrP + Kin 4,3a 40,9¢ 34,0a 13,0a 92,3a
T6 Cd + Tk 5,5a 45,0bc 28,2abc 11,0a 89,6a
17 Programa Supera 4,3a 42,9bc 32,0ab 12,7a 91,9a
T8 ND+Cd-R7-1 6,8a 48,3abc 25,8bc 8,8a 89,8a
T9 ND+Cd-R7-2 4,523 45,2bc 30,2abc 10,3a 90,3a
T10 ND+Cd-R8-1 4,5a 50,9ab 26,2bc 10,4a 92,0a
Probabilidade de F 0,113 0,046 0,035 0,397 0,061

CV (%) 31,5 1,1 13,3 28,2 2,0

Nos tratamentos 8, 9 e 10 (Tabela2) onde foram aplicados Nutriduo® observamos um aumento
de até 42% no teor de selénio nos graos de feijdo comprovando a capacidade de aumentar
0s teores de Se nos graos de feijao com esse nutriente (Figura 7) além do incremento em

produtividade de até 8,5 sc/ha no tratamento 9 (Figura 2).
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Figura 7. Teor de selénio nos gréos de feijao nos tratamentos onde foram utilizados o Nutriduo®.

WA Conclusées

\ Todos os tratamentos foram eficazes em incrementar o indice relativo de clorofila (SPAD)
na media das medidas feitas durante o ciclo do feijao.

Os tratamentos com Concorde® + Translok® (T6) e Programa Supera (T7) incrementaram
em 18,5% e 23,1% o nimero de vagens, respectivamente, em comparagdo com o controle.

Todos os tratamentos apresentaram aumento de produtividade do feijdo comparado ao
controle com destaque para os tratamentos T2 (Ténus® + Triplus Anuais®), T4 (Energy +
Concorde®), T6 (Concorde® + Translok®) e T7 (Programa Supera) que proporcionaram
produtividades de grdos de feijdo 11,3; 11,9; 11,2 e 14,6 sacas por hectare superior,
respectivamente.

A aplicagao do T2 incrementou a percentagem de graos retidos na peneira 14, enquanto o TS
(Profol Produtividade® + Kellus Inox®) favoreceu a percentagem de graos retidos na peneira
13, apesar de nao terem influenciado significativamente a renda.

Os tratamentos com Nutriduo® (8, 9 e 10) aumentaram em até 42% o teor de selénio Nos
grdos e incrementaram em até 8,5 sacas por hectares a produtividade do feijao.
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