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Nutricao e qualidade da fibra

A fibra de algodao é uma célula hiperelongada que surge das células do tegumento externo

da semente. Como todas as células vegetais vivas, o desenvolvimento das fibras de algodao
(Figura 1) responde individualmente as mudangas e diferengas dos macros e microambientes.
A qualidade da fibra de qualquer gendtipo de algodao € uma propriedade composta por
interagées complexas entre o potencial genético do gendtipo, condigdes ambientais e praticas
de manejo. As propriedades da fibra, principalmente comprimento e diametro, sdo amplamente
dependentes da genética. Ja a maturidade da fibra, que é dependente da deposi¢cao

de fotossintatos na parede celular da fibra, € mais sensivel a mudangas no ambiente de
crescimento (Bradow & Davidonis, 2010). A qualidade da fibra de algodao, e ndo a quantidade,
determina o uso final e o valor econémico da safra de algodéao e, consequentemente, os lucros
retornados aos produtores e beneficiadores.

Figura 1. Fibras de algoddo em desenvolvimento; observe-se a iniciagdo e a rapida elongacgdo inicial. A) 0 dias
apos a antese (DPA); B) 1 DPA; C) 2 DPA (Fonte: Jernsted citado por Hsieh, 2007)

Varios parametros analisados para classificagdo da qualidade da fibra do algodao sao
diretamente afetados por fatores como clima ou desequilibrio nutricional, entre eles estao:
micronaire, comprimento, resisténcia, maturidade, indice de fibras curtas, entre outros. Esses
pardmetros sdo determinados pelo método High Volume Instrumentals (HVI). Um sistema

de prémios e descontos foi estabelecido com relagdo a uma qualidade “base” especifica.

Em geral, o valor da fibra de algoddo aumenta a medida que a fibra aumenta em brancura,
comprimento, resisténcia e micronaire. No entanto, ha descontos para valores como
micronaire menor que 3,5 e maior que 4,9; por exemplo (Bradow & Davidonis, 2010).
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Fatores que afetam a qualidade da fibra

Caracteristicas do dossel dos gendtipos, como formato das folhas e fatores macro e
microambientais interagem para modular a distribuigcao de luz do dossel, que, por sua vez,
altera a atividade fotossintética no dossel e na cultura (SassenrathCole e Heitholt, 1996).
Assim, taxas fotossintéticas reduzidas e a modulagéo de outros fatores metabdlicos como a
nutricdo e correcao do solo em associagao com menores intensidades de luz resultaram em
menor micronaire, resisténcia de fibras e rendimento; dentro da formagao e propriedades da
fibra e como sdo suas estruturas (Figura 2) (Pettigrew, 1996).
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Figura 2. Representagdo esquematica da estrutura da fibra de algoddo com suas partes principais (Fonte: Kondo
e Sabino, 1989)

A nutricdo por sua vez afeta a arquitetura da planta sendo tanto o excesso de N aplicado

na cultura como o atraso em sua aplicagao que gera frutos maiores na parte superior da
planta, com uma diminui¢do do tamanho dos frutos da parte de baixo (Boquet et al., 1994)
dessa forma, alongando o ciclo e aumentando a proporgado de magas que maturam em época
com menos agua e temperatura mais baixa. Fatores esses que levam a menor porcentagem
de rendimento de fibra, fibras de pior qualidade, com menores micronaire, comprimento,
uniformidade, resisténcia, alongamento e fiabilidade (Ferreira et al., 2004).

Nutricao mineral e qualidade de fibra

A qualidade da fibra pode ser afetada de varias formas, assim qualquer deficiéncia nutricional,
gue por consequéncia diminua a fotossintese, a assimilagdo ou o transporte de carboidratos,
pode afetar negativamente a qualidade da fibra, tendo em vista que o que mais se obtém do
metabolismo do algodoeiro, por fim, é a transformacdo do carboidrato em celulose (Figura 3).
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Figura 3. Teores de celulose e agucares redutores em fibras de algodao durante seu desenvolvimento. Médias de
duas cultivares de G.hirsutum (Fonte:adaptado de Abidi et al., 2010)

No entanto, o fato da deficiéncia poder causar problemas de qualidade ndo quer dizer que a
aplicacdo de nutrientes como potassio (K) ou nitrogénio (N) va, necessariamente, melhorar a
qualidade da fibra (Constable e Bange, 2007).

O N em excesso pode resultar em menor qualidade, por afetar o indice de maturidade da
planta diretamente (Madani e Oveisy, 2015), contribuindo para um prolongamento do ciclo,
assim, os frutos amadurecem em condi¢ées climaticas fora das ideais; o excesso de N

pode também reduzir o indice micronaire, reduzindo-o conforme a dose de N é aumentada
(Raphael, 2019); ja a deficiéncia de N pode prejudicar o comprimento e a resisténcia da fibra,
assim como o micronaire (Read et al., 2006). A obtencgédo de fibras de qualidade inicia com

a escolha da cultivar, época, populagao de plantas e pela nutricdo adequada. A dose de N
adequada a produtividade e qualidade deve considerar o teor de matéria organica do solo,

a textura do solo e a produtividade almejada. Aléem disso, o parcelamento da adubacao deve
considerar o potencial de perdas de N no solo (lixiviagdo e volatilizagao), o comprimento da
janela de cultivo, a fim de se evitar a deficiéncia ou estimular o crescimento em uma época
que nao seja adequada a maturacgao dos frutos.

O K pode melhorar a elongacao e a grossura da parede secundaria da fibra, assim como a
resisténcia (Waraich et al., 2011). Esse macronutriente tem grande efeito na maturidade da
fibra e também no micronaire, com menor efeito no comprimento e na resisténcia (Zhao et
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al., 2013). O K esta associado ao transporte de agucares, dessa forma sua deficiéncia pode
afetar a deposicao de microfibrilas de celulose na parede secundaria das fibras, alterando a
resisténcia, a espessura e o micronaire (Kappes et al., 2016).

Embora o K seja um elemento movel na planta, sendo translocado para os frutos, ele se
acumula nas paredes das macas e nao é translocado em grande quantidade para as sementes
ou para as fibras, logo, se bem nutrido o algodoeiro com K durante o ciclo, dificilmente
acarretara em perda de produtividade ou qualidade (Rosolem e Mikkelsen, 1991). Para o
macronutriente fosforo (P), sabe-se que aplicado ao algodoeiro ndo resulta em modificagdo na
qualidade da fibra, exceto no rendimento de beneficio (Tewolde e Fernandez, 2003; Saleem et
al., 2011), no entanto o solo corrigido e com os niveis adequado de P, sdo essenciais no cultivo
do algodoeiro.

Para os macronutrientes secundarios, no cenario atual poucas observagdes sobre o efeito

de calcio (Ca) e Magnésio (Mg) na qualidade da fibra de algodao, por outro lado, o enxofre
melhora o micronaire e a uniformidade de comprimento (Gormus, 2014), no entanto também é
relatado resultados negativos na uniformidade de comprimento (Gormus e El Sabagh, 2016).

Os micronutrientes por sua vez sado imprescindiveis no manejo para a obtencdo de uma
fibra de qualidade, entre eles, o boro (B) tem sido universalmente reconhecido como o
micronutriente mais importante para a produgao de algoddo. Uma melhor qualidade da
fibra (finura, uniformidade e resisténcia) foi relatada com a aplicagao B. Lavouras de altas
produtividades da Australia (1800 e 2400 kg ha™ de fibra) absorveram e exportaram 320 e
560 e 70 e 62 g ha™ de B (Rochester, 2007).

Dentro da nutricdo, sabe-se que qualquer fator que afete a fotossintese do algodoeiro, desde
macro a micronutrientes pode afetar a qualidade da fibra produzida, sendo que mesmo

que alguns nutrientes estejam em deficiéncia leve, pode ndo haver problemas de qualidade

do algodéao produzido. Os fatores que afetam de maneira direta também podem estar
relacionados ao excesso do uso de fertilizantes de piora a qualidade da fibra, assim como pela
aplicagdo de maneira errada do nitrogénio, do fosforo e também do boro. Em concluséo,

a nutricao balanceada e em quantidade suficiente para atender a expectativa de produtividade
também garantira boa qualidade as fibras. Atengao especial deve ser dada as regiées com
baixas temperaturas na fase de maturagao, pois nessa condigdo mesmo lavouras bem nutridas
estardo limitadas pela baixa atividade metabdlica das enzimas envolvidas na sintese de
celulose, o que tende a limitar o ganho em peso e em qualidade da fibra.
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