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Agromaster permite controlar os nutrientes, o
rendimento e o impacto ambiental

Na agricultura moderna é vital o aumento de produgdo, com menor consumo de matérias primas. Os fertilizantes actuais e
do futuro deverao ser capazes de aumentar o rendimento das colheitas sem que se aumente a quantidade de nutrientes a

fornecer as culturas.

Os fertilizantes de libertagdo controlada (CRF - do inglés
«Controlled Released Fertilizers) desempenham um papel
importante na melhoria do rendimento das culturas, reduzindo
as perdas de nutrientes e simplificando o modo de aplicacdo
dos fertilizantes.

Estes produtos ajudam a regular os niveis de nutrientes ao
longo de todo o ciclo de crescimento da planta.

As plantas mais jovens ndo sofrerdo danos por stress salino,
enguanto que as plantas adultas poderdo completar o seu
ciclo cultural sem que sofram qualquer problema de caréncia
nutricional.

Uma aplicacdo de CRF proporciona uma nutricdo especifica,
que resultard em plantas saudaveis, em crescimentos
uniformes e em 6ptimos rendimentos.

Gragas a tecnologia avancada de encapsulamento da ICL, Agromaster é um fertilizante de libertagdo controlada que
supera inclusivé as condi¢des de cultivo mais complicadas. Qualquer que seja o clima, a cultura ou condi¢do do solo,

com Agromaster podera controlar em todos os momentos o fornecimento de nutrientes as plantas. Pode confiar no

grande rendimento deste fertilizante, tdo facil de usar.

Vantagens do Agromaster

/I Maior ou igual rendimento com menor quantidade de nutrientes,

gragas a nutri¢do continua

Menos aplicagdes, logo custos menores

volatilizacao e desnitrificacao

Reduz a pegada de carbono da sua colheita

uam A W N

atmosféricas complicadas

Tecnologia de libertacao E-Max

Menor impacto ambiental gracas a reducao da lixiviagao,

Agromaster
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Tem nas suas maos o controlo da nutricdo da cultura, inclusivé em situagdes

A tecnologia de libertacdo E-Max consiste num encapsulado de polimero que melhora o uso eficiente dos nutrientes.

A libertacdo de nutrientes baseia-se na humidade e temperatura, oferecendo longevidades previsiveis. O encapsulado
semi-permeavel regula a libertacdo diaria de nutrientes em fun¢do da temperatura. A uma temperatura mais alta, a
libertacdo de nutrientes sera mais rapida. A uma temperatura mais baixa, a libertagdo realizar-se-a4 mais lentamente, em

linha com as necessidades nutricionais da cultura.

Principios de funcionamento
A
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Sob os efeitos da

A absorc¢do da humidade

nutrientes temperatura do solo, e a dissolu¢do do nucleo
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E-Max semipermedvel E-Max osmética dentro do

e dissolve o nucleo de
nutrientes

granulo encapsulado
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nutrientes através dos
poros microscépicos do
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completamente

0s nutrientes e o
encapsulado E-Max
desintegra-se no solo



“Reduza 6 impacto

ambiental com Agromaster

Com Agromaster, por cada 10000 ha

de terreno cultivado, a reducao de pegada
de carbono equivale a:

-
<~ as emissoes
o)

produzidas por

Voltas ao o
mundo de plantar ~ cidadaos europeus
automovel durante um

arvores ano

Esta analise do ciclode vida foi realizada por Blonk Consultants usando a norma geral ACV ISO 1440-14044, pegada agricola
4.0 e 0 método da pegada ambiental dos produtos (HAP) desenvolvido pela Comissao Europeia.
Nota: Estes resultados baseiam-se num estudo que todavia ndo foi revisto criticamente de acordo com a ISO 14040-14044.
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Reducao da pegada de
carbono

11% de reducao da pegada de carbono
na cultura da batata

Os calculos de andlises do ciclo de vida baseiam-se em dados de 19 ensaios de batata oficiais realizados nos Paises Baixos
entre 2015 e 2019. Todos os ensaios comparam para a cultura da batata aplicagdes com e sem azoto ureico encapsulado,
com o fim de determinar a diminuicdo das perdas de azoto usando fertilizante de libertacdo controlada Agromaster, de
acordo com um modelo proposto pela Universidade de Wageningen. Os cdlculos tiveram em conta o processo de produg¢do
da ICL e dos seus fornecedores, bem como os efeitos do produto sobre o terreno.

Foram contemplados dois cendrios para as culturas sem azoto ureico encapsulado:
1. Ureia aplicada como fertilizante azotado
2. NAC (Nitro 27%) aplicado como fertilizante azotado

Os fertilizantes PK aplicados tiveram em conta as praticas habituais da zona e ndo diferiram entre os diferentes
cenarios ensaiados (com e sem N encapsulado). Nos cenarios de N encapsulado levou-se em conta o menor
consumo de Diesel gragcas ao menor nimero de aplica¢des de fertilizante necessarias.

Resultados e conclusdes

Cenario 1: Ureia VS Agromaster a uma Cendrio 2: NAC VS Agromaster a
dose reduzida em 20% mesma dose de N
Cenario 1 usa um modelo da
Pegada de carbono em batatas Pegada de carbono em batatas em | ALTERRA Research Institute - NL
(% diferenca) solo arenoso e mostra que Agromaster pode

ser utilizado a um nivel de N 20%

(kg CO,-eq./kg patata) R i
mais baixo que a ureia standard,

100 0,09 conseguindo-se, mesmo assim,
98 0,08 colheitas similares. Esta dose menor
9% 0,07 aplicada é possivel gragas a uma
0,06 maior efici~encia de Agromaster,
% 005 diminuindo a lixiviagdo, a volatilizacao
92 e as emissBes de N,O.
0,04
90
003 Cenario 2 baseia-se em 19 ensaios de
8 0,02 batata em solos arenosos nos Paises
86 0,01 Baixos. Compara NAC e Agromaster
84 000 aplicados a doses de N equivalentes.
Urea Agromaster NAC Agromaster Agromaster consegue um aumento
(dosis N 100%) (dosis N 80%) médio das colheitas em cerca de 8%

em comparacao com o NAC.

Menor impacto Maior Maior eficiéncia no uso
ambiental rendimento dos nutrientes




Melhora
azotada

A eficiéncia no uso do azoto (EUN) desempenha uma papel fundamental na agricultura do

futuro e devera ter-se em conta na forma de escolher e avaliar os diferentes fertilizantes.

O azoto é o nutriente mais aplicado na agricultura. De
acordo com a FAO (2017), para 2020 a procura deste

nutriente era estimada em 118.8 milhdes de toneladas. A

nivel mundial, estima-se que a eficiéncia no uso de azoto

(EUN) para a producdo de cereais situa-se entre 33 a 40%.
Os 60-67% ndo contabilizados representam perdas anuais

de fertilizante N equivalentes a 20 mil milhdes de délares

por desnitrificacdo do solo, volatilizacdo , escorréncia
superficial e lixiviagdo (Wiiliam & Johnson, 1999). As taxas
de perda mais elevadas entre todos os nutrientes em
agricultura. A fraccdo que se perde no sistema de cultivo
é a fonte de grande parte da contaminagdo ambiental
associada a fertilizagdo.

Os CRF reduzem as perdas de azoto por lixiviagao, volatilizacdo e desnitrificagao

Menos Lixiviagcao

A aplicacdo de fertilizantes com libertacdo imediata de
azoto cria uma elevada concentragdo deste nutriente no
solo, no entanto as plantas ndo absorvem mais azoto do

gue aquele que necessitam. O excesso de azoto perde-se

por lixiviacdo, sendo arrastado para outras camadas de
solo. Os fertilizantes CRF resolvem este problema gracas a
uma liberta¢do gradual do azoto, perfeitamente adaptada
as necessidades das culturas.

Caso de estudo

Tratamentos:

40%

Agromaster com E-Max em comparacao com fertilizante
azotado convencional
O estudo foi realizado entre 2015-2017 na Universidade de Pisa (Italia),

com supervisdo do Prof. Pardossi.

« Fertilizante azotado convencional
« Agromaster, 20 % N encapsulado, longevidade 3-4M
« Agromaster, 40 % N encapsulado, longevidade 3-4M

Azoto total lixiviado %

30%

20%

10%

0%
Convencional

Agromaster 20% Agromaster 40%
encapsulado N encapsulado N

Concluséo:
Dos 360 Kg de N/ha aplicados:
127 Kg N perderam-se no tratamento convencional

97 Kg N com Agromaster 20% N encapsulado
57 Kg N com Agromaster 40% encapsulado




Menor volatilizagao

Os gases de amoniaco (NH?3) podem perder-se por
volatilizagdo quando os fertilizantes de ureia/aménio
sdo aplicados superficialmente e se expdem ao

ar. A volatilizacao superficial depende do nivel de
humidade, da temperatura e do pH da superficie do
solo. As superficies de solo humidas, temperaturas
superiores a 10°C e pH acima de 6.5 fazem aumentar
significativamente as perdas por volatiliza¢do. O azoto
nos CRF esta encapsulado (recoberto por uma resina),
dai ndo estar exposto ao ar.

Menor desnitrificagao

Quando um solo ndo tem suficiente quantidade de

oxigénio para abastecer as bactérias e os microorganismos

do solo, estes extraem o oxigénio dos Nitratos. Este
processo denominado desnitrificacdo produz gas azotado
ou Oxido nitroso, que se volatiliza a partir do solo. A

desnitrificacdo é maior em solos himidos ou compactados

Caso de estudo - Volatilizagdo de diferentes fontes

de azoto
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Dias después del tratamiento

Numa incubagdo em laboratdrio de 21 dias realizada pela
Universidade de lllinois, foi observado que a ureia encapsulada
apresentava claramente a menor quantidade de perdas por
volatilizacéio de NH3. No final do ensaio, a ureia com inibidor da

urease (NBPT) apresentou perdas por volatilizagdo trés vezes maior,
enquanto que a UAN (solugéio de nitrato de amdnio-ureia) com
inibidor de urease e de nitrificacdo presentes apresentou perdas por
volatilizagcdio duas vezes superior.

e com temperaturas amenas. Os CRF reduzem as perdas
por denitrificacdo gracas a libertacdo gradual do azoto,
minimizando o tempo em que o azoto esta no solo até

que a planta o assimile. Cum uma s6 aplica¢do de CRF
necessitamos de menos passagens de maquinas no campo,
diminuindo desta forma a compactagao.

Caso de Estudo - Emissdes de N,O - Agromaster com E-Max em camparagao com Ureia
25 - () - . :
e Estes resultados sGo a média de uma série de ensaios realizados entre 2012 e
5 ®© 20 2015 em Queensland, Austrdlia.
c § As medicoes foram efectuadas em campos de cana de agucar com camaras de
2 » 15 recolha de gas.
[}
O
b= = 10 Concluséo:
% L 5 Reducdo média de 27 % em 6xido nitroso (N20) (média de 4 repeticées).
v Até um total de 40% de reducdo em cendrio de perdas elevadas (poupanga de
0 19.5 kg N/ha).
Urea Agromaster
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Os fertilizantes de libertacao
controlada reduzem significativamente
as perdas de azoto

Numerosos estudos demonstram que os CRF reduzem de forma significativa as perdas

de azoto e podem aumentar consideravelmente a eficiéncia no uso de nutrientes e

incrementar o rendimentos das colheitas e a sua qualidade total.

Mediéo da EUN

Nos ensaios utiliza-se o seguinte método S ol A expressao mais simples da
para o célculo da EUN (eficiéncia no rs uf'V't ade pPaPrga PPF=R/D  produtividade baseada no nivel
uso de azoto - NUE/»Nitrogen Use O IRIGIONES (P de aplicacdo de nutrientes

efficiency»). |
R = Rendimento

Este método permite o calculo em , .
P D = Dose de nutriente aplicado

qualquer ensaio.

O célculo ndo tem em conta a fertilidade do solo, pleo que os valores podem variar muito de
um lugar para outro

Arroz

Agromaster pode melhorar substancialmente o rendimento e a eficiéncia no uso de nutrientes na cultura do arroz.
De forma genérica, as colheitas de arroz dependem muito da disponibilidade de azoto e, por isso, pode-se melhorar a

eficiéncia das aplicacdes, aumentando as colheitas.

Entre 2015 e 2019 realizaram-se 15 ensaios oficiais em todo Os ensaios foram realizados nos 5 continentes e nestes

0 mundo para se fazer uma comparacdo entre a aplicagdo foram aplicados Agromaster a sementeira ou planta¢do
de Agromaster a aplicacdo das estratégias convencionais sem qualquer aplicacdo adicional em cobertura, em
habituais na cultura. comparagdo com as praticas de fertilizagcdo habituais com

recurso a aplicagdes multiplas com fertilizante standard.
Conclusbes

1. O uso de Agromaster com azoto de libertagdo
controlada como fertilizacdode fundo, em doses
similares ou mesmo mais baixas que na pratica
convencjlonal, aumentou significativamente as EUN ICL-PA (kg arroz/kg N)
producgdes;

2. Este aumento da producao pode ser explicado pelo 25
aumento da eficiéncia no uso do azoto, que no caso da
PPF (produtividade parcial do factores) foi em média

de 29%, enquanto que a colheita aumentou 12% nos
diferentes ensaios. "
3. O aumento da eficiéncia no uso do azoto sugere que, 10
em algumas situagdes, o uso de Agromaster com azoto
de libertagdo controlada permite reduzir a quantidade 5
de N agregado, sem que este interfira nas colheitas. Este
0

facto oferece aos agricultores uma ferramenta muito
It H i S imi Asia Sud Europa  Africa Global
atil para cumprir a legislacdo que I|.m|ta olap.orte de armérica

fertilizantes/nitratos nas zonas mais sensiveis.




Batata

Rendimento em diferentes tipos

Ensaios de 2015-2019: 14 ensaios em batata para semente e para de solos 2015-2019
consumo.
9,0%
Objectivo: Demonstrar a maior eficiéncia no uso de azoto e maior 8,0%
rendimento por ha usando CRF 7.0%
Locais: PPO Lelystad, PPO Vredepeel 6,0%
Cultura: Batata para semente e batata para consumo 5,0%

Tipo de solos:  Areno-limoso e outros tipos de solos 40%
Tratamentos: Doses idénticas de N por ha por uma (1) aplicacdo de CRF 30%

em comparacdo com a pratica do agricultor (2, 3 ou 4 20%
aplicagdes de NAC (Nitrato de amonio Calcico - Nitro 27%) 1,0%
0,0%
Conclusdes Aumento del rendimiento, CRF en
Utilizando Agromaster alcacou-se um aumento médio da colheita em 8% em comparacion con PA*
comparagao com a pratica standard do agricultor, com um calibres muito B Arenoso - limoso M Otros tipo de suelo

homogéneos em batata de semente e de consumo.

* Prdctica del agricultor

Fruteiras

Quando de plantam fruteiras jovens, a disponibilidade directa de nutrientes durante o primeiro ano apés plantacao
é a chave para que se consiga uma boa implantacdo das jovens arvores e para um excelente crescimento posterior.

Ao melhorar o seu enraizamento, as arvores podem produzir

ramos mais fortes em menos tempo e, em geral, poderdo

produzir mais frutos em menos tempo. Rendimento (Kg/Arvore)
O uso de CRF permite reduzir significativamente o nivel 4
total de nutrientes e o nimero de aplica¢des de fertilizante, 35

conseguindo-se assim ao mesmo tempo resultados iguais
ou inclusivé superiores.

25

Conclusdes 2

= . 15
No momento da plantacdo, os nutrientes 100%
encapsulados proporcionados por Agroblen permitiram !
uma reducdo de 50% na quantidade de azoto aplicada e 05
do numero de aplica¢gdes. Ao mesmo tempo melhoraram o 0
crescimento anual total de ramos e o didmetro dos troncos Control 0 PA+ conv. NPK +A‘\ggrrgr$1'aesnter
em 6% e 24%, respectivamente, nos dois primeiros anos. M 200i0 M 3erafio




Portfolio Agromaster

Esta es una seleccion de formulaciones tipicas de Agromaster. Contacte con su asesor de ventas local de ICL para conocer el
portfolio completo.

Cultivo

Arroz

Arroz

Arroz

Cereais / Milho
Cereais / Milho
Cereais / Milho
Fundo de grao
Cruciferae / Brassicas
Cruciferae / Brassicas
Cruciferae / Brassicas
Eucalipto

Extensivos
Extensivos

Fundo extensivo
Fundo extensivo
Forestal

Arvores de fruto
Arvores de fruto

Arvores de fruto
de pomoéideas

Arvores frutiferas
de osso

Horticolas
Milho
Milho
Milho
Azeitona
Vinha
Vinha
Vinha

Cultivo em geral

* Longevidade a 21°C

Conselhos de aplicacdo

+ Agromaster pode-se aplicar a lanco, loca-
lizado na linha, localizado junto as plantas
ou distribuido na cama de sementeira;

*» Quando se aplica localizado na linha, deve
assegurar-se de que o produto esta pelo
menos a 10 cm das plantas (Fig. 1);

10

Produto

Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster Start Mini
Agromaster Start
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster

Agromaster

Agromaster

Agromaster

Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster
Agromaster

Agromaster

nado;

Formulagdo

30-8-12

32-8-5+20S03

33-9-6
21-21-5+2Mg0+15S03
23-23-5+5503

15-46-0

10-20-20+22S0;3 PCl
22-7-5+37S03
20-5-9+2MgO+20S03+3Fe PCl
20-10-5+3Ca0+2Mg0+26S05
21-10-9+23503+0,4B
19-5-20+4Mg0+19.5503
22-10-10+4Mg0O+10S03
15-24-10+2Mg0+9S03
10-20-20 PCI
21-5-12+2Mg0+23S03+0.2B

14-7-17+2Mg0+20S03+0,2B+0,2Zn

15-5-20+3Mg0+20S03

12-11-18+4Ca0+10S0O3

8-0-11+10Ca0+3.6MgO

15-7-15+3Mg0+34S03 PCl
27-10-10+15S03

35-16-0

30-11-11

20-5-10+16S03
11-11-21+14S03
15-24-10+2MgO+13S03
6-18-12+4Ca0+2Mg0+18S03
25-5-10+22S03

* O método de aplicagdo recomendado
depende da cultura e do produto seleccio-

» N3o aplique Agromaster na cova de plan-
tacdo (Fig. 2);
+ Para obter o melhor rendimento, Agro-

master deve ser incorporado nos 5 cm
superficiais do solo;

Codigo do

artigo
W146
WO053
W182
5077
WO054
W268
W171
WO055
W222
W245
WO071
5073
5017
W159
W269
W180
WO070
W135

W167

W285

W123
W504
W275
W278
W194
W128
W253
W221
W126

Longe-
vidade*

288
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Tecnologias
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v
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v
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v
v
v
v
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v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

* Apligue Agromaster antes de semear/plan-
tar ou aplique mais tarde em cobertura, de
acordo com as necessidades da cultura;

* Se se dispde de rega gota-a-gota, aplique
Agromaster junto aos gotejadores (Fig. 3);

* Regar bem depois da aplicagdo.



%N
encapsu-
lamento

% P
encapsu-
lamento

% K

encapsu-
lamento

30 3,1

8

70 26,9 12
70 32 3 29 8 5
70 33 3,5 29,5 9 6
40 21 4,8 14,2 21 5
30 23 8,3 14,7 23 5
28 40 15 15 46
30 30 10 7 3 20 20
10 22 15,6 6,4 7 5
30 20 1,9 18,1 5 9
10 20 6,2 13,8 10 5
20 21 12 9 10 9
35 19 14 17,6 5 20
95 51 100 22 3 19 10 10
15 15 15 8,7 6,3 24 10
30 30 10 8,4 1,6 20 20
20 21 8,5 12,5 5 12
30 14 6 8 7 17
30 15 7.1 79 5 20
15 12 2,4 9,6 11 18
30 8 5,6 2,4
46 15 8 7
25 27 6,7 20,3
25 35 6,1 28,9
25 30 4,2 25,8
15 20 4 16
30 11 7.7 33
10 15 9,3 57
30 6 4,2 1,8
30 25 9,7 15,3
Y k‘"'
~\WZ

‘\JJ
°
Fig.2
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ICL Iberia

Pol. Ind. El Saladar

Avda. Antonio Fuentes Méndez, 1
30850 Totana (Espafia)

T +34 968 418 020
info.iberica@icl-group.com

www.icl-sf.es
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Everris International B.V. (UK, The Netherlands and Fuentes Fertilizantes S.L.U. esta
Germany) esta certificada segiin la norma 1S0-9001. certificada seguin las normas
Everris International B.V (Heerlen-The Netherlands) 1S0-9001, 1S0-14001 y OHSAS-18001.

estd ademds certi cada segun las normas 1SO-14001
y OHSAS-18001.
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