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Agromaster le permite controlar los nutrientes,
el rendimiento y el impacto medioambiental

La agricultura moderna necesita producir mas con menos insumos. Los fertilizantes presentes y futuros deben ser capaces

de aumentar el rendimiento de las cosechas sin elevar el aporte de nutrientes necesario para alcanzar esos resultados.

Los fertilizantes de liberacién controlada (CRF, por sus siglas Las plantas mas jévenes no sufriran dafios ni estrés salino,
en inglés, Controlled Release Fertilizers) desempefian un mientras que las plantas adultas tendran suficiente nutricién
papel importante en la mejora del rendimiento del cultivo, para su desarrollo hasta el final del ciclo de crecimiento. Una
reduciendo las pérdidas de nutrientes y simplificando el modo aplicacién de CRF proporciona una nutricion especffica que
de aplicacion de los fertilizantes. resulta en plantas saludables, un crecimiento uniforme y un
Estos productos ayudan a regular los niveles de nutrientes rendimiento éptimo.

alo largo de todo el ciclo de crecimiento de la planta.

Gracias a la tecnologia avanzada de encapsulado de ICL Specialty Fertilizers, Agromaster es un fertilizante de liberacién
controlada que supera incluso las circunstancias mas dificiles. Cualquiera que sea el clima, su cultivo o la condicién

del suelo, con Agromaster podra controlar en todo momento el suministro de nutrientes. Puede confiar en el gran
rendimiento de este fertilizante facil de usar.

Beneficios de Agromaster

,] Mayor o igual rendimiento con menos aporte de minerales gracias a la
. ez . -

nutricién continua PO
Menos aplicaciones = menos costes

Menor impacto medioambiental gracias a la reduccion de la lixiviacion, la volatilizacion
y la desnitrificacion
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Reduce la huella de carbono de su cosecha

Tiene en sus manos el control de la nutricion, incluso en condiciones atmosféricas
complicadas
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Tecnologia de liberaciéon E-Max

La tecnologia de liberacién E-Max consiste en un encapsulado de polimero que mejora el uso eficiente de los nutrientes.
La liberacién de nutrientes se basa en la humedad y en la temperatura, ofreciendo longevidades predecibles. El
encapsulado semipermeable regula la liberacién diaria de nutrientes en funcién de la temperatura. A una temperatura
mas alta, la liberacién de nutrientes serd mas rapida. A una temperatura mas baja, la liberacién se realizard mas
lentamente, en linea con las necesidades nutricionales de la planta.

Principios de funcionamiento
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Ntcleo del
nutrientes

Encapsulado
E-Max

Bajo los efectos de la

temperatura del suelo,

la humedad penetra
en el encapsulado
semipermeable E-Max
y disuelve el nicleo de
nutrientes

La absorcién de la
humedad y la disolucién
del nucleo de nutrientes
producen un incremento
de la presién osmoética
dentro del granulo
encapsulado E-Max

La presiéon osmética
provoca la liberacion de
los nutrientes a través de
los poros microscépicos
del encapsulado E-Max

Los nutrientes se
liberan completamente
y el encapsulado E-Max
se desintegra en el
suelo
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Reduccidon de la huella
de carbono
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11% de reduccion de la huella de carbono
en cultivo de patata

A
~gromaster

Los calculos del Analisis del ciclo de vida se basan en datos de 19 ensayos de patata oficiales realizados en los Paises

Bajos entre 2015y 2019. Todos los ensayos compararon el cultivo de patata con y sin N ureico encapsulado, con el fin de
determinar la disminucion de las pérdidas de nitrégeno usando fertilizante de liberacion controlada Agromaster, respecto
a un modelo de la Wageningen University & Research. Los calculos tienen en cuenta el proceso de produccion de ICL y sus
proveedores, asi como el efecto del producto sobre el terreno.

Se modelaron dos escenarios para los cultivos sin N ureico encapsulado:
1. Urea aplicada como fertilizante N
2. NAC aplicado como fertilizante N

Los fertilizantes PK se suministraron basandose en la huella agricola y no difirieron entre los escenarios con o sin N
encapsulado. En los escenarios de N encapsulado se tuvo en cuenta el menor consumo de diésel gracias al menor nimero de

. Re d U an S u i m pa Cto aplicaciones de fertilizante requerido.
medioambiental con Agromaster Resultados y conclusiones

Escenario 1: Urea versus Agromaster Escenario 2: NAC versus Agromaster
a una dosis reducida en un 20% a la misma dosis de N El escenario 1 usa un modelo
CO n Agro ma Ste r' po rca d d 1 O * OOO h d del Alterra Research Institute
i e Huella de carbono en patatas Huella de carbono en patatas (Wageningen University & Research,
de terreno CU|t|VadO, Ia redUCC|On de Su (% diferencia) en suelos arenosos NL) y muestra que Agromaster se
H . ilizar a un nivel de N un
(kg CO,-eq./kg patata) puede uti
hue”a de COZ eqU|Va|e d. §-rrearep 20% mas bajo que la urea estandar
100 0,09 y todavia logra cosechas similares.
. 98 0,08 Esta menor dosis de aportacion es
; % 0,07 posible gracias a la mayor eficiencia
a . 0,06 de Agromaster, disminuyendo
o4 005 la lixiviacién, la volatizacién y las
m |a S %2 0'04 emisiones de N,O.
o="0 . . 90 '
emisiones d e . 003 El escenario 2 se basa en 19 ensayos
0,02 de patata en suelos arenosos en
86 0,01 los Paises Bajos. Compara NACy
Vue|taS d | red edOr 84 0,00 Agromaster aplicados con dosis de
1 N equivalentes. Agromaster logra un
Urea Agromaster NAC Agromaster
d el m U n d O p | a nta r CI u d a d a n OS (dosis N 100%) (d§sis N 80%) 8 aumento medio de la cosecha del 8%
en comparacion con NAC.

en coche europeos

arboles enunano

Este Andlisis del ciclo de vida fue realizado por Blonk Consultants usando la norma general de ACV ISO 14040-14044, huella
agricola 4.0, y el método de la Huella ambiental de los productos (HAP) desarrollado por la Comision Europea.
Nota: estos resultados se basan en un estudio que todavia no ha sido revisado criticamente de acuerdo con ISO 14040-14044.

Menor impacto Mayor Mayor eficiencia en
medioambiental rendimiento el uso de nutrientes



Mejora de |a eficiencia
en el uso del nitrogeno
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La eficiencia en el uso del nitrégeno (EUN) desempeiia un papel fundamental en

la agricultura a prueba de futuro y deberia tenerse en cuenta al evaluar diferentes

fertilizantes.

El nitrégeno es el nutriente mas demandado en la
agricultura. De acuerdo con la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (2017), en 2020
la demanda total de nitrégeno para fertilizantes alcanzara
los 118,8 millones de toneladas. A nivel mundial, se estima
que la eficiencia en el uso del nitrégeno (EUN) para la
produccion de cereales es de tan solo un 33-40 %. El 60-67
% no contabilizado representa unas pérdidas anuales de
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fertilizante N equivalentes a 20 mil millones de délares,
por desnitrificacion del suelo, volatilizacion, escorrentia
superficial y lixiviacién (William & Johnson, 1999). Las tasas
de pérdida mas elevadas de entre todos los nutrientes

en la agricultura. La fraccién que se pierde del sistema

de cultivo es la fuente de gran parte de la contaminacion
medioambiental asociada con la fertilizacion.

Los CRFreducenlas pérdidas de nitrégeno por lixiviacién, volatilizaciony desnitrificacion

Menos lixiviacion

La aplicacién de fertilizantes con una liberacién inmediata
de nitrégeno crea una concentracion elevada de este
nutriente en el suelo, pero las plantas no absorberan mas
nitrégeno del que necesitan. El exceso de nitrégeno se

pierde a través de la lixiviacion: es “arrastrado” a otras
capas del suelo. Los CRF resuelven este problema gracias a
una liberacién gradual de nitrégeno adaptada a la demanda
de las plantas.

Caso de estudio

nitrégeno convencional

la supervision del Prof. Pardossi.

Tratamientos:

* Fertilizante de nitrégeno convencional

« Agromaster, 20 % N encapsulado, longevidad 3-4M
+ Agromaster, 40 % N encapsulado, longevidad 3-4M

Nitrégeno total lixiviado %

40%

30%

20%

Agromaster con E-Max en comparacion con el fertilizante de

El estudio se realizd en 2015-2017 en la Universidad de Pisa (Italia), bajo

Conclusién:
De los 360 kg de N/ha suministrados:
127 kg N se perdieron en el tratamiento convencional

10%

97 kg N con Agromaster, 20 % N encapsulado
57 kg N con Agromaster, 40 % N encapsulado

0%

Convencional  Agromaster 20% Agromaster 40%
encapsulado N encapsulado N

Menor volatilizaciéon

Los gases de amoniaco pueden perderse por
volatilizaciéon cuando los fertilizantes de urea/amonio
se aplican superficialmente y se exponen al aire.

La volatilizacion superficial depende del nivel de
humedad, de la temperatura y del pH de la superficie
del suelo. Las superficies de suelo hiumedas, las
temperaturas superiores a 10°Cy los niveles de

pH superiores a 6,5 aumentan significativamente

la volatilizacién. El nitrégeno en los CRF esta
encapsulado dentro de la cubierta, por lo que no esta
expuesto al aire.

Menor desnitrificacion

Cuando un suelo no tiene suficiente oxigeno para
abastecer a las bacterias y a los microorganismos, los
microorganismos extraen el oxigeno del nitrato. Este
proceso, denominado desnitrificacion, produce gas
nitrégeno u éxido nitroso que se volatiliza desde el
suelo. La desnitrificacion es peor en suelos humedos o

Caso de estudio - Volatilizacion de diferentes fuentes
de nitrégeno

60

50

- Urea

40 —— UAN

30 —— Urea + NBPT

= UAN + NBPT
20
UAN + NBPT
+ DCD

Pérdidas amoniacales acumuladas
(% sobre total aplicado)

Coated Urea

0 7 14 21
Dias después del tratamiento

En una incubacidn de laboratorio de 21 dias realizada por la
Universidad de lllinois, se observd que la urea encapsulada
presentaba claramente la menor cantidad de volatilizacion de NHs.
Al final del ensayo, la urea con inhibidor de la ureasa (NBPT) presentd

una volatilizacion tres veces mayor, mientras que la UAN (nitrato de
amonio de urea, por sus siglas en inglés) con ambos inhibidores de
ureasa y de nitrificacion presenté una volatilizacién dos veces mayor.

compactados y en temperaturas calidas. Los CRF reducen
la desnitrificacién gracias a la liberacién gradual del N,
minimizando el tiempo en que el N esta en el suelo antes
de que la planta lo asimile. Y con una sola aplicacién de CRF
se necesita menos maquinaria pesada en el campo, por lo
que la compactacién del suelo disminuye.
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Urea Agromaster

Caso de estudio - Emisiones de oxido nitroso (N,O) . - Agromaster con E-Max en comparacion con urea

Estos resultados son el promedio de una serie de ensayos realizados entre
2012 y 2015 en Queensland, Australia.

Las mediciones se hicieron en campos de cafia de azticar con cdmaras de
recoleccién de gas.

Conclusion:

Reduccion media del 27 % en 6xido nitroso (promedio de 4 emplazamientos).
Hasta un 40 % de reduccién en escenarios de pérdidas elevadas (ahorro de
19,5 kg N/ha).
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Los Fertilizantes de liberacion
controlada reducen significativamente
las pérdidas de nitrogeno

Numerosos estudios demuestran que los CRF reducen de modo significativo las pérdidas
de nitrégeno y que pueden aumentar considerablemente la eficiencia en el uso de

nutrientes e incrementar el rendimiento de las cosechas y la calidad.

Medicion de la EUN

En los ensayos se utiliza el siguiente
método de medicion para calcular la
Eficiencia en el Uso del Nitrégeno.
Este método permite el calculo

en cualquier ensayo. R = Rendimiento
D = Dosis de nutriente aplicado

La expresién mas simple de la
PPF=R/D  productividad basada en el nivel
de aplicacion de nutrientes

Productividad parcial
de los factores (PPF)

El calculo no tiene en cuenta la fertilidad del suelo, por lo que los valores pueden variar mucho
de un lugar a otro.

Arroz

Agromaster puede mejorar sustancialmente el rendimiento y la eficiencia en el uso de nutrientes en los cultivos de

arroz. En general, las cosechas de arroz dependen mucho de la disponibilidad de nitrégeno y, por lo tanto, si se puede

mejorar la eficiencia de las aplicaciones, aumentaran las cosechas.

Entre 2015y 2019 se han realizado unos 15 ensayos estos se aplicé Agromaster en la siembra o la plantacion
oficiales en todo el mundo para probar el concepto sin ningun fertilizante adicional, en comparacién con las
Agromaster en comparacion con los fertilizantes habituales. aplicaciones multiples con fertilizantes estandar.

Los ensayos se realizaron en todos los continentes y en

Conclusiones

1.El uso de Agromaster con nitrégeno de liberacion

controlada, como fertilizante de base, en dosis similares
0 a veces mas bajas que en la practica convencional,
aumento significativamente las cosechas.

EUN ICL-PA (kg arroz/kg N)

2.Esto podria explicarse por el aumento de la eficiencia
en el uso del nitrégeno, que en el caso de la PPF
(Productividad parcial de los factores) fue un promedio

del 29 %, mientras que la cosecha aumentd un 12 % en 15
los diferentes ensayos.

3.El aumento de la eficiencia en el uso de nitrogeno 10
sugiere que, en algunas situaciones, el uso de
Agromaster con nitrégeno de liberacion controlada >
permite reducir la cantidad de N agregado sin que esto .

influya negativamente en las cosechas. Esto ofrecerd ) o

R K L. X Asia Sud Europa Africa Global
a los agricultores una herramienta util para cumplir la américa
legislacién que limita el aporte de fertilizantes.

Patata
Rendimiento en diferentes tipos
Estudios 2015-2019: 14 ensayos patatas para semillas y en patatas de de suelos 2015-2019
consumo.
9,0%
Obijetivo: Demostrar una mayor eficiencia en el uso del nitrégeno y 8,0%
un mayor rendimiento utilizando (CRF) 7.0%
Lugares: PPO Lelystad, PPO Vredepeel y Trialstation Zwaagdijk (NL) 6,0%
Cultivo: Patatas para semillas y patatas de consumo 5,0%
Tipo de suelo: Arenoso - limoso y otros tipos de suelo 40%
Tratamientos: Dosis idéntica de nitrégeno (N)/ha por 1 aplicaciéon de CRF 30%
en comparacién con la préctica del agricultor: 2, 3 o incluso 20%
4 aplicaciones de NAC (nitrato amdnico calcico) 1,0%
0,0%

Conclusiones L
Aumento del rendimiento, CRF en

Utilizando Agromaster se alcanz6 un aumento medio de la cosecha del 8 comparacion con PA*
% en comparacion con la practica estandar del agricultor, con un resultado
muy estable en patatas para semillas y de consumo.

W Arenoso - limoso M Otros tipo de suelo

* Prdctica del agricultor

Arboles frutales

Cuando se plantan arboles frutales jévenes de hoja caduca, la disponibilidad directa de nutrientes durante el primer
afo posterior a la plantacién es clave para lograr una buena implantacién y para el crecimiento posterior. Al mejorar
su enraizamiento y posterior desarrollo, los arboles pueden

producir ramas mas fuertes en menos tiempo y, en general,

podran producir mas frutos y en menos tiempo. Rendimiento (kg /arbol)

El uso de CRF, permite reducir significativamente el 4
nivel total de nutrientes y el nimero de aplicaciones de 35
fertilizantes, logrando al mismo tiempo resultados iguales o
incluso mejores.
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Conclusiones

En el momento de la plantacién, los nutrientes 100% 15

encapsulados proporcionados por Agroblen permitieron
una reduccion del 50 % del aporte de nitrégeno y del 05
numero de aplicaciones, al mismo tiempo que mejoraron el 0
crecimiento anual total de brotes y el didmetro del tronco
enun 6 %y un 24 % respectivamente en los dos primeros M 200fic M 3erafio
afios.

Control 0 PA+ conv. NPK Agroblen
+ Agromaster




Portfolio Agromaster

Esta es una seleccion de formulaciones tipicas de Agromaster. Contacte con su asesor de ventas local de ICL para conocer el

portfolio completo.
Tecnologlas % N % P % K
Codigo de | Longe- encap- | encap- | encap-
Formulacion articulo | vidad* sulado | sulado sulado | N-total | NO3-N | NH4-N | N-Urea | P,0s Cao MgO

Cultivo Producto

Arroz Agromaster 30-8-12 W146 70 26,9 12

Arroz Agromaster 32-8-5+20S03 WO053 v 70 32 3 29 8 5 20

Arroz Agromaster 33-9-6 W182 v 70 33 35 29,5 9 6

Cereal / Maiz Agromaster Start Mini 21-21-5+2Mg0O+15S03 5077 @ v 40 21 4,8 14,2 21 5 2 15

Cereal / Maiz Agromaster Start 23-23-5+5503 W054 @ v 30 23 83 14,7 23 5 5

Cereal / Maiz Agromaster 15-46-0 W268 @ v 28 40 15 15 46

Cereal fondo Agromaster 10-20-20+22S03 PCl W171 @ v 30 30 10 7 3 20 20 22
Cruciferas / Brasicas Agromaster 22-7-5+37S03 WO055 @ v 10 22 15,6 6,4 7 5 37
Cruciferas / Brasicas Agromaster 20-5-9+2Mg0+20S03+3Fe PCl W222 m v 30 20 1,9 18,1 5 9 20 3
Cruciferas / Brasicas Agromaster 20-10-5+3Ca0+2Mg0+26S03 W245 v 10 20 6,2 13,8 10 5 2 26
Eucalipto Agromaster 21-10-9+23S03+0,4B WO071 @} v 20 21 12 9 10 9 23 04
Extensivos Agromaster 19-5-20+4Mg0+19.5S03 5073 @ v 35 19 1,4 17,6 5 20 4 19,5
Extensivos Agromaster 22-10-10+4Mg0O+10S03 5017 v 95 51 100 22 3 19 10 10 4 10
Extensivos fondo Agromaster 15-24-10+2Mg0+9S03 W159 @ v 15 15 15 8,7 6,3 24 10 2 9
Extensivos fondo Agromaster 10-20-20 PCl W269 @ v 30 30 10 8,4 1,6 20 20

Forestal Agromaster 21-5-12+2Mg0+23S03+0.2B W180 v 20 21 8,5 12,5 5 12 2 23 0,2
Frutales Agromaster 14-7-17+2Mg0+20S03+0,2B+0,2Zn WO070 v 30 14 6 8 7 17 2 20 0,2 0,2
Frutales Agromaster 15-5-20+3Mg0+20S03 W135 v 30 15 7.1 7,9 20 3 20
Frutales pepita Agromaster 12-11-18+4Ca0+10S03 W167 [@ v 15 12 2,4 9,6 11 18 10
Frutales hueso Agromaster 8-0-11+10Ca0+3.6MgO W285 @ v 30 8 5,6 24

Horticolas Agromaster 15-7-15+3Mg0+34S053 PCl W123 @ v 46 15 8 7

Maiz Agromaster 27-10-10+15503 wso4 B8 7 25 27 67 203

Maiz Agromaster 35-16-0 W275 7 25 35 61 289

Maiz Agromaster 30-11-11 w278 A 25 30 42 258

Olivo Agromaster 20-5-10+16S03 W194 v 15 20 4 16

Vina Agromaster 11-11-21+14S03 W128 @ v 30 11 7.7 3.3

Vifia Agromaster 15-24-10+2Mg0O+13S03 W253 @ v 10 15 93 57

Vifna Agromaster 6-18-12+4Ca0+2Mg0+18S03 W221 @ v 30 6 4,2 1,8

Cultivos en general Agromaster 25-5-10+22S03 W126 @ v 30 25 9,7 15,3

* Longevidad a 21 °C

Consejos de aplicacién

+ Agromaster se puede aplicar a voleo o apli-
carse en fila, en un lugar localizado o sobre

un lecho.

+ Cuando se aplica en fila 0 en un lugar loca-
lizado, asegurese de que el producto esté a
10 cm de las plantas (Fig.1).
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+ El método de aplicaciéon recomendado
depende del cultivo y del producto seleccio-
nado.

* No aplique Agromaster en el hoyo de plan-
tacion (Fig.2).

+ Para obtener el mejor rendimiento,
Agromaster debe incorporarse en los 5 cm
superiores del suelo.

* Aplique Agromaster antes de sembrar/plan-

tar o aplicar en cobertera mas tarde en la
temporada, de acuerdo con las necesidades
de la planta.

+ Si se dispone de una linea de goteo, aplique

Agromaster cerca de los goteros (Fig.3).

*Irrigar bien después de la aplicacion.
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